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Zbog nastajanja naslaga u izmjenjivačima topline (IT) dolazi do smanjenja efikasnosti rada izmjenjivača te povećanja troškova održavanja, kao i
posljedično veće potrošnje energenata te povećane emisije CO2. Gotovo polovica ukupnih operacijskih troškova rafinerije odlazi na gubitke uslijed
nastanka naslaga u sekciji izmjenjivača topline za predgrijavanje sirove nafte prije atmosferske destilacije. Mehanizam nastajanja naslaga zbog svoje
kompleksnosti nije lako opisati fundamentalnim modelima, stoga su u ovom radu korištene neuronske mreže (NN). Praćenjem nastajanja naslaga mogu
se predvidjeti potencijalni kvarovi izmjenjivača topline te omogućiti planirano čišćenje u svrhu smanjenja potrošnje energenata.
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Ulazne i izlazne varijable modela NN
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Procesna shema ispitivanih IT

Procjena Rf prema rezultatima modela NN

U ovom radu prikazan je način identifikacije nastanka naslaga, odnosno fouling faktora modelom neuronskih mreža u setu izmjenjivača topline u 
sekciji predgrijavanja sirove nafte. Nemjerene varijable (temperature na ulazima tople struje) procijenjene su na osnovi poznatih okolnih procesnih 
varijabli prema jednadžbama dizajna izmjenjivača topline i fizikalno-kemijskim karakteristikama sirove nafte.

Procjena nemjerenih procesnih varijabli 

SG 60°/60°F

Cp J/kgK
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Rf – Fouling faktor (W-1m2K)
K – Ukupni koeficijent prijenosa topline (Wm-2K-1)
cp – Specifični toplinski kapacitet (Jkg-1K-1)
Th,i – Temperatura tople struje na ulazu u IT (°C)
Tc,i – Temperatura hladne struje na ulazu u IT (°C)

Th,o – Temperatura tople struje na izlazu iz IT (°C)
Tc,o – Temperatura hladne struje na izlazu iz IT (°C)
Th,o,mod – Temperatura tople struje na izlazu iz IT (model) (°C)
Tc,o,mod – Temperatura tople struje na izlazu iz IT (model) (°C)
mh – maseni protok tople struje (kgh-1)

mc – maseni protok tople struje (kgh-1)
Asp – količina asfaltena u sirovoj nafti (wt%)
ρ – Gustoća sirove nafte pri 15°C (kgm-3)
SG – Relativna gustoća pri 60°/60°F 
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